Vyroba plasteliny — Experimenty

Obsah sady:

- PSeni¢nd muka

- Tajnd prisada

- Rukavice

- Modelovacie nastroje
- Nadoby s vrchndkom
- Odmerka

- Modré farbivo

- Cervené farbivo

- ZIté farbivo

- Morska sol

- Pasteurove pipety

- Vykrajovacky

- Zéaklad broskynového parfumu
- Ricinovy olej

Experiment 1
Modelovanie plasteliny v zdkladnych farbdch

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- PSeni¢nd muka

- Tajna prisada

- Morska sol

- Zéaklad broskynového parfumu
- Ricinovy olej

- Odmerka

- Pasteurove pipety

- Farbivd

- Nadoby s vrchnakom

Dodatoc¢ny material:

- Horuca voda
- Miska

- Vidlicka

- Llyzica

- Cisty povrch



Postup:

Tento postup urobite trikrat, aby ste ziskali modelovacie cesto v zakladnych farbach: Zltej, cervenej a
modre;j!

1. Pomocou odmerky odmerajte 100 mililitrov (ml) muky a vysypte ju do misy. Potom
odmerajte 10 ml tajnej prisady a pridajte ju tieZ do misky. Dobre to premiesajte vidlickou.

Ked zmieSate muku a tajnu prisadu dohromady, nazyva sa to zmes. Toto je vedecky nazov, ked’
zmiesate dve veci (latky), ale nezmenia sa na nieco nové (¢o znamen3, Ze nedochadza k Ziadnej
chemickej reakcii)! A hadaj ¢o? Stéle by ste ich mohli oddelit, ak by ste chceli!

2. Pomocou odmerky odmerajte asi 10 ml morskej soli.

3. Bez odstranenia soli poziadajte dospell osobu, aby naplnila odmerku po znac¢ku 30 ml
horicou vodou. Miesajte lyzickou, kym sa sol Uplne (alebo takmer) nerozpusti. Méze to
chvilu trvat!

Ked' sa dve latky uplne zmiesaju (ako sol a voda), nazyvame to roztok! Latka, ktora sa rozpusta (ako
sol), sa nazyva rozpustena latka. A latka, v ktorej sa rozpusta (v tomto pripade voda), sa nazyva
rozpustadlo.

4. Pomocou Pasteurovej pipety pridajte do pohara 8 ml zltého farbiva. Za tymto ucelom
opatrne napliite pipetu po prvud rysku (to je 1 ml), nalejte ju do pohara a potom to zopakujte
este sedemkrat. Nezabudnite pouzit znacky na pipete, ktoré vam pomdzu pri merani v
krokoch 4, 5 a 6!

5. Teraz pomocou dalsej Pasteurovej pipety pridajte do pohara asi 3 ml ricinového oleja. Za
tymto ucelom opatrne naplite pipetu po prvy riadok (to je 1 ml), nalejte ju do pohdra a
urobte to este dvakrat.

6. Pomocou Pasteurovej pipety nalejte do $alky 0,5 ml broskyrnového parfumového zakladu.

7. Pomaly nalejte tekutd zmes do misky a dékladne ju premiesajte vidlickou.

Pamatajte: uistite sa, Ze tekutad zmes je stale dost horlca, ked'ju nalievate.

8. Ked je hmota na modelovanie celd zlepena, nasadte si rukavice a rukami ho premiesajte. Ak
sa vam zda prili$ drobivd, pridajte trochu vody pomocou Pasteurovej pipety. Ak je prilis
lepkava a prilepi sa vdm na prsty, posypte ju trochou muky.

9. Ked'sa hmota uz prili$ nelepi, polozte ju na Cisty stol a dékladne premiesajte. Musite ju miesit
aspon 2 minuty, aby bola makka a jednotna. Pamatajte: skiste miesit modelovaciu hmotu
zatlacenim rukou nadol, ako je zndzornené na obrazku v manualy.

Ked zmieSate vietky latky dohromady, vznikne nieco Uplne iné, ¢o sa nazyva modelovacia
hmota (plastelina)! Je to preto, Ze ked'sa zloZzky spoja, dochadza k Specidlnym chemickym
reakcidam!

10. Vasa Zlta modelovacia hmota je hotova! Na vytvorenie modrého a ¢erveného modelovacieho
cesta zopakujte postup, ale tentoraz v kroku 4 pouzite jednu z tychto farieb:

e 7 mlcerveného farbiva
e 6 mlmodrého farbiva

11. Ked skoncite s hranim, vloZte svoju modelovaciu hmotu do nadoby s vrchnakom, aby zostala
makka na veky! Ak vasa hmota na modelovanie zostane v kontakte so vzduchom a stvrdne,
zistite, ako ju ziskat spat k pouzivaniu v Casti rieSenia problémov v tomto navode.



Teraz mate svoje modelovacie cesto v zakladnych farbach! Tieto tri farby mozete zmiesat a vytvorit
tak fubovolnu farbu!

Co sa stane?
Kazda zlozka ma pri modelovani hmotu Specidlnu dlohu:

e Tajna prisada - Doddva modelovaciemu cestu pruznost a robi ho peknym a nadychanym.

e Ricinovy olej - Zabrani vysychaniu vasho modelovacieho cesta a zanecha ho prijemny a
makky.

e Morska sol - Zabrariuje lepkavosti vasho modelovacieho cesta a pomaha mu zostat dlho
dobré!

e PSeni¢na muka - NajdolezitejSia zlozka modelovacieho cesta! Je plny nie¢oho, ¢o sa nazyva
lepok, vdaka ktorému sa vase modelovacie cesto zlepi!

e Horlca voda - Hydratuje vSetky ostatné zlozky a tym, Ze je horuci, umoziiuje, aby prebehli
potrebné chemické reakcie.

e Farbivo - Vdaka tomu bude vase modelovacie cesto jasné a farebné!

Ale aké chemické reakcie prebiehaju?
PSenicna muka sa sklada z jedinecnych molekul (Casti), vratane gliadinu a gluteninu.

Pri mieseni hmoty na modelovanie robite viac ako len miesanie vody a muky! Pohyb spojeny s teplom
a pritomnostou vody vyvolava koliziu tychto molekul a vytvaranie spojeni, podobne ako pri
zostavovani Struktur stavebnych blokov! Pri tomto procese niektoré chemické vazby vznikaju a iné sa
prerusuju!l

Chemické vazby vznikaju, ked' sa atémy alebo molekuly spdjaju, akoby sa drzali za ruky! Tieto
prepojenia mbzu byt vytvorené alebo prerusené.

S pritomnostou vody tieto molekuly tak vytvaraju elastickd siet, nazyvanu lepok, ktora je zakladom
pre charakteristickd textiru modelovacej hmoty!

Sol' zohréva v procese klticovu ulohu, pretoZe bez nej sa molekuly nedokazu dostat do tesnej blizkosti
navzajom!



Experiment 2
Modelovanie plasteliny v sekunddrnych farbdch

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Plastelina v zakladnych farbach (experiment 1)
- Rukavice
- Nadoby s vrchnakom

Postup:

1. Nasadte si rukavice a kazdu farbu plasteliny na modelovanie rozdelte na pat kusov.
2. Kusky modelovacieho cesta premiesajte takto, aby ste ziskali sekundarne farby:

e Dve ZIté kusy + jeden modry = ziskate zelenud sekundarnu farbu

e Jeden Cerveny kus + dve Zlté = ziskate oranzovu sekundarnu farbu

e Jeden modry kus + dve ¢ervené = ziskate fialovu sekundarnu farbu

Pozndamka: Mdzete tiez vytvorit sekundarne farby od zacdiatku! Ak to chcete urobit, zopakujte
experiment 1, ale ked' sa dostanete ku kroku 4, pouzite tieto kombindcie farieb:

e 4 mlzltého farbiva + 3 ml modrého farbiva = ziskate zelenu sekundarnu farbu
e 4 mlzltého farbiva + 3 ml éerveného farbiva = ziskate oranzovu sekundarnu farbu
e 3 ml cerveného farbiva + 3 ml modrého farbiva = ziskate fialovu sekundarnu farbu

3. Vase sekunddrna farebna modelovacia hmota je hotova! Uchovavajte ju v nddobdch s
vrchnakom (alebo v inej uzavretej nadobe), aby zostala dlho makka!

Co sa stane?

Sekunddrne farby sa vyrabaju zmieSanim dvoch zakladnych farieb. Ked zmiesate modru so Zltou,
dostanete zelenu. ZmieSanim Cervenej so Zltou vznikne oranzova. A ked zmieSate modru s Cervenou,
dostanete fialovu!



Experiment 3
Dalsi spésob, ako vyrobit plastelinu

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- PSeni¢na muka

- Tajnd prisada

- Morska sol

- Zaklad broskynového parfumu
- Ricinovy olej

- Odmerka

- Pasteurove pipety

- Farbiva

- Nadoby s vrchndkom

Dodatoc¢ny materidl:

- Horuca voda

- Miska

- Vidli¢ka

- Llyzica

- Cisty povrch
Postup:

1. Opakujte experiment 1, ale preskocte krok 4.

Poznamka: zaklad na modelovaciu hmotu moze byt o nieo hrubsi ako zvycajne, ale to je v
poriadku! Ked neskor pridate farby, bude to tak akurat, s normalnou texturou.

2. Rozdelte zdklad na modelovaciu hmotu na tri rovnaké Casti.

3. Teraz si vyberte, aké farby chcete pre svoju plastelinu! VSetky farby a presné pomery na ich
ziskanie najdete v doddvanom manualy.

4. Otvorte kazdu gul6¢ku modelovacej hmoty, aby ste videli vnutro, ktoré je pérovitejsie.
PouZite Pasteurove pipety na pridanie poctu kvapiek farbiva uvedeného na palete pre kazdu
farbu modelovacej hmoty, zatial ¢o ju miesite (s nasadenymi rukavicami).

5. Kazdu gulocku poriadne vymiesime.

6. Vasa plastelina je pripravena! Uchovdvajte ju v nddobach s vrchnakom, ked'sa s fiou nehrate!



Vedecka vyzva
Plavajuca plastelina

Postup:

Naplrite misku vodou.
Z modelovacej hmoty vytvorte mald gulu a vlozte ju do misy. Modelovacia hmota je tazsie
ako voda, preto klesa ku dnu.

3. Modelovaciu hmotu vyberieme z vody, osusime a vytvarujeme. MoZete si vyrobit napriklad
malu lodku. Dokazete to urobit do tvaru, ktory plava na vode? Ked takto vytvarujete
plastelinu, vaZzi menej ako mnoZstvo vody, ktoré naberie.

Experiment 4
Tematickd plastelina

Co budete potrebovat:

Material zahrnuty v sade:

- PSeni¢nd muka

- Tajna prisada

- Morska sol

- Zéaklad broskynového parfumu
- Ricinovy olej

- Odmerka

- Pasteurove pipety

- Farbiva

- N&adoby s vrchnakom

Dodatocény material:

- Horuca voda

- Miska

- Vidlicka

- Llyzica

- Cisty povrch

- Latky s intenzivnou a prijemnou vonou (Skorica, zazvor, muskatovy oriesok, klinceky,
citrénova kora, levandulovy esencialny olej)

- Biologicky rozlozZitelné trblietky (volitelné)



Postup:

1. Opakujte experiment 1, ale nahradte broskynovy parfumovany zéklad v kroku 6 a farbivo v
kroku 4 nasledujicimi latkami:

e Jesenna plastelina
- 1lyzicka praskovej Skorice
- Stipka muskatového orie$ka v prasku
- Stipka pragkového zazvoru
- Stipka klin¢ekov v prasku
- 6 mlZltého farbiva
- 1 ml cerveného farbiva

e Upokojujuca plastelina
- 1 alebo 2 kvapky levandulového esencidlneho oleja
- 1 ml modrého farbiva
- 1,5 ml ¢erveného farbiva

e JednoroZdia plastelina
- 7 ml ¢erveného farbiva
- 5 ml ¢erveného farbiva + 2 ml modrého farbiva
- 6 ml modrého farbiva
- Biologicky rozlozZitelné trblietky
- 1ml Zaklad broskyriového parfumu

e Limonadova plastelina
- 3 mlZltého farbiva
- Kora z polovice citréna

Pozndmka: Ak ste spotrebovali vSetko farbivo, pustite sa do dalSieho extra experimentu!

Extra experiment
Prirodné farbiva

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Pasteurova pipeta
- Odmerka

Dodatoc¢ny material:

- Prirodné zdroje farieb (cvikla, Spenat, ¢ervena kapusta, kurkuma, kakao, spirulina atd'.)
- Mixér alebo ponorny mixér

- Kuchynska vaha

- Nadoby

- Sitko

- Voda



Postup:

V tejto aktivite sa naucite vyrabat prirodné farbiva, ktoré méozete pouzit v ktorejkolvek z

predchadzajlcich experimentov ako alternativu k farbam, ktoré su sicéastou supravy.

1.

PoZiadajte dospelého, aby nakrajal 20 gramov (g) farebného zdroja, ktory ste vybrali, na malé
kusky.

Poznamka: Ak je prisada vo forme prasku, mozete prejst na krok 5.

Pomocou odmerky pridajte 20 ml vody. Potom zmes rozmixujte v mixéri alebo ponornym
mixérom, kym nebude hladka.

Zmes prelejeme cez sitko do nadoby, aby sme sa zbavili pripadnych hrudiek.

Tento postup zopakujte pre vsetky farby, ktoré chcete urobit. Prave ste si vytvorili vlastné
prirodné farbiva!

Teraz mozete pouZit svoje prirodné farbiva na zafarbenie modelovacej hmoty, rovnako ako
pri farbivach dodanych so supravou. Ak su vase prirodné farby v praskovej forme, mozete ich
rovno pouzit. Nezabudnite, Ze mozno budete musiet pouzit trochu viac svojich prirodzenych
farieb, pretoze nemusia byt také pigmentované ako tie v suprave.

Co sa stane?

Rastliny maju v sebe mnozstvo prirodnych pigmentov, ktoré vyuzivaju na dolezité funkcie, ako je

fotosyntéza alebo prildkanie opelujiceho hmyzu. Ak chcete extrahovat pigmenty z rastlinnych

buniek,

musite ich zmiesat.

Vedecka hra

Plastelinova veZa

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

Plastelina (experiment 1 az 4)

Dodatocény material:

Postup:

Sparadla
Stopky

Poznamka: zavolajte priatelovi (alebo niekolkym), aby ste pre tlto hru vytvorili aspon dva timy!

Plastelinu rovnomerne rozdelte medzi timy.

Nastavte ¢asovac na 3 minuty.

Kazdy tim ma tieto 3 minuty a plastelinu, aby vyrobil ¢o najvyssiu vezu. Ak chcete, mozZete
pouzit $paradla.

Ked' ¢as vyprsi, tim s najvysSou veZou vyhrava. Popustite uzdu svojej fantazii!



Experiment 5
Vytvory z plasteliny

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sade:

- Plastelina (experiment 1 az 4)
- Vykrajovacky
- Modelovacie nastroje

Metddy:
Zacnite gulou

Rukami dokladne vyvalkajte hmotu, aby ste vytvorili gulu. Z tejto gule je jednoduchsie ziskat
akykolvek poZadovany tvar!

Urobte rolky

Rozdelte svoju modelovaciu hmotu na niekolko rovnakych ¢asti a potom ich vyvalkajte jednym
smerom, aby ste vytvorili dlhy valec pozadovanej velkosti. Potom vytvarujte tuto rolku, aby ste
vytvorili svoju sochu!

PouZzite vykrajovacky

Vytvorte gulu a roztlacte ju. Potom vyrezte modelovaciu hmotu jednym z vykrajovacov a pouzite
novy tvar ako zaklad pre vas vytvor!

Vedecka vyzva
Vytlacky prirody

1. Chodte von a zbierajte skvelé veci z prirody, ako su musle alebo listy, ktoré maju zaujimavu
Strukturu.

2. Z modelovacej hmoty vytvorte malu gulu (pouzite akukolvek farbu).

3. Zatlacte svoj prirodny objekt do modelovacej hmoty, aby sa vytvorila plocha potlac s
texturou objektu, ktory ste si vybrali.

Ak chcete svoje vytvory uchovat na dlhi dobu, poZiadajte dospelt osobu, aby ich vlozila do rary na
pecenie na 90 °C, kym neuschnud. MézZe to trvat az 3 hodiny. Pozndmka: farby mézu trochu vybledndt.



RiesSenie problémov
Nemdm chut miesit!

Postupujte podla experimentu 1, ale poZiadajte dospelt osobu, aby v kroku 3 pouzila 100 ml vody a v
kroku 7 pridala ingrediencie do neprilnavej panvice a pomaly ich zohrievala za staleho mieSania. Ked'
modelovacia hmota dosiahne spravnu konzistenciu, vyberte ju a nechajte na povrchu vychladnut!

Jedna zo zloZiek je chyba!

PSeni¢nud muku dostanete v supermarkete (alebo v Spajzi doma). Namiesto tajnej receptiry pouZite
krém s vinnym kamenom (Hydrogénvinan draselny) a vymerite ricinovy olej za olej na varenie. Ak
nemate farbiva, mbzete pouzit potravinarske farbiva. Textira moze byt trochu ing, ale aj tak bude
zébava sa s fou hrat!

Vyschlo mi cesto na modelovanie!

Stadi si na ruky naniest trochu rastlinného oleja alebo vody a miesit modelovaciu hmotu, kym nebude
opat makka a pruzna. Ak je stale prilis sucha, mozete ju na niekolko hodin viozit spat do nadoby a
potom ju znova skusit miesit.

Na koberci alebo na mojom obleceni je prilepené modelovacia hmota!

Najprv nechdame hmotu na modelovanie Uplne vyschnit. Potom sa z nej snazte vybrat ¢o najviac.
Nasledne pouzite pevnu kefu na odstranenie zvysku. Ak je na obleceni, namocte ho na chvilu do vody
a potom ho vyperte ako obvykle.

Zopar rad

o Vidy, ked pri nejakej ¢innosti pouZijete farbivo, zakryte si pracovny priestor uterakom alebo
starymi novinami. Takto si na stole ndhodou neurobite neporiadok!
o Ked sa nehrate s modelovacou hmotou, uchovavajte ju bezpeéne v uzavretej nddobe. Takto
zostane Cerstva a pripravena na vase dalSie majstrovské dielo!
e Ako pouZivat Pasteurovu pipetu?
1. Stlacte Pasteurovu pipetu, aby ste vytlacili vzduch (z kvapaliny).
2. Ponorte Pasteurovu pipetu do kvapaliny, aby ste ju naplnili.
3. Aby ste uvolnili tekutinu, jemne stlacte Pasteurovu pipetu, kym z nej nevytekaju
kvapky.
4. Aby ste pomocou pipety odmerali napriklad 1 ml, 0,5 ml a 0,25 ml tekutiny riadte sa
znackami na pipete. PouZite tieto znacky, aby vas viedlil.
5. Pre kazdu tekutinu pouzivajte vidy rovnaku Pasteurovu pipetu, aby nedoslo k
zmiesaniu roznych latok!
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